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laschinenakustik, Raum- u. Bauakustik, Immissionsschutz, Schwingungstechnik

Die Austbung des Motorsportsist mit Gerauschen verbunden,

e dieswar schon immer so.

o Aber sait einiger Zeit brauchen wir hierfir Genehmigungen.

 Die Anforderungen werden nicht weniger sondern mehr.
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“Motorsport und Umwelt"

Grundproblematik

Anlagen zur Austibung von Motorsport, bzw. stdndige Test- und Rennstrecken
sind gemal 4. BiImSchV genenmigungsbedurftig

Prifung der Umweltvertraglichkeit im Genehmigungsverfahren gem.
Rahmenrichtlinie EU:

, Richtlinie des Rates vom 27. Juni 1985 Uiber die Umweltvertraglichkeitsprifung
bei bestimmten offentlichen und privaten Projekten.” (85/ 337/ EWG)

bzw.

N ationale Umsetzung:
, Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprufung” 12. Februar 1990
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“Motorsport und Umwelt"

Genehmigungsverfahren einer Rennstrecke in Deutschland

nach 4. BiImSchV

TA Larm-Regefallprifung sieht gebietsbezogene |mmissionsrichtwerte vor

Tag [dB(A)] N acht [dB(A)]
WR 50 35
WA 55 40 Wohnen moéglich
M 60 45
GE 65 50
Gl 70 70

Diese Werte sind in der Regel selbst bei Einsatz von
Serienfahrzeugen in der Nachbarschaft (dichte Besiedlung) nicht einhaltbar
daher Sondereinzelfallprifung
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“Motorsport und Umwelt"

Sondereinzelfallprifung nach Nr. 3.2.2 TA Larm

Die 1998 novellierte TA Larm beseitigt Dualismus zwischen der "alten" TA Larm und der
VDI-Richtlinie 2058

Se berlicksichtigt die in den letzten 20 Jahren gewonnenen Erkenntnisse bei sehr komplexen
Genehmigungsverfahren

Se berticksichtigt die Rechtssprechung

Se sient daher fur schwierige und komplexe Anlagen mit der Nr.3.2.2 Sondertatbe-
stand/ Sondereinzelfallprifung vor

- Hier ist durch Klarung der Zumutbarkeit (s.u.) der Abwagungsspielraum der Behdrden bei der
Genehmigung aufzuzeigen

- Grenze des Abwagungsspielraumsist die Gesundheitsgefahrdung: La&rmmedizinische Beurteilung
in Analogie zur Einzelfallbetrachtung bei luftrechtlichen Verfahren
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“Motorsport und Umwelt"

Sondereinzelfallprifung nach Nr. 3.2.2 TA Larm

Eine Sondereinzelfallprifung nach Nr. 3.2.2 TA Larm ist insbesondere
dann moglich moglich, wenn folgende Kriterien erftllt sind:

wirtschaftliche Bedeutung

besondere Standortbindung / -bedeutung

kulturelle Bedeutung

multifunktionale Einrichtung

Inhomogene zeitliche (immissionsrelevante) Nutzung
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“Motorsport und Umwelt"

Praktische Umsetzung

Uber den "Normalbetrieb" (Betrieb, der innerhalb der Regelfallprifung
nach TAL ohne weitere Einschrankungen moglich ist) hinauswerden z.B.
Sonderbetriebskategorien von hochstzulassigen Immissionspegeln
festgesetzt.

Durch zeitliche Beschrankungen dieser Kontingente im Snne einer
hochstzulassigen Anzahl von Betriebstagen in den
Sonderbetriebskategorien wird dann den Belangen des Schallschutzes —
auch vor dem Hintergrund eines "erhdhten Immissionsniveaus" —in
angemessener Weise Rechnung getragen.
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“Motorsport und Umwelt"

Welche Schritte sind erforderlich fr eine Genenmigung?

Erarbeitung eines speziell auf das Verfahren zugeschnittenen Betriebskonzepts
- Definition eines,, Normalbetriebs"
- Definition eines,, Sonderbetriebs®

Gerauschimmissionsprognose aller immissionsrelevanten Nutzungen
- Bennenung aller Immissionsorte

- Darstellung der Tag- und Nachtpegel

- Darstellung als Schallpegelverteilungsplane (, Larmkarten*)

Ausarbeitung eines Kontingentierungsmodells
- hochstzulassige Anzahlen nach Immissionsstarken gestaffelter Betriebstage pro Jahr

Prinzipiell: Je lauter eine Veranstaltung desto weniger Tage im Jahr,
d.h. eswerden sowohl die lautesten Veranstaltungen als auch das Jahr im

M ittel betrachtet.
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Immissionsgebiet 1V

Immissionsgebiet 111

Immissionsgebiet Il

Immissionsgebiet |

2000 m

Ausweisung von

| mmissionsgebieten

Beispiel
Hockenheimring
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“Motorsport und Umwelt"

Beispiel Hockenheimring:
Festsetzung von Immissionswerten fur diejeweilige Betriebsklasse in den
einzelnen Immissionsgebieten
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“Motorsport und Umwelt"

160

LwA in dB(A)

| | OF1mittlere Beschleunigung

@ F1enge Kurvenfahrt

B F1Vollgas

Terzmittenfrequenzin Hz

| Formel 1/ Neuer Kurs
Emissionsspezifisch klassifizierter
GP-Kurs mit gerundeten
Teilstrecken-durchfahrtszeiten und
Durchschnittsgeschwindigkeiten

2s;,180km/ h

6s;240km/ h

4s,130km/ h| 35 140km/ h

/~
—
10s; 200 km/ h

4s 110km/ h

(\
9s;,230km/ h \\

55,120 km/ h

12s;270km/ h

T~ 55 140km/ h

/ 4s;190km/ h
4s;250km/ h

Beispiel Umbau
Hockenheimring 2002

Streckendynamisches
akustisches M odell
zur Prognose der
Gerauschimmissionen

3s;,200km/ h
—— enge Kurvenfahrt
4s; 150km/h 3s,200km/ h mittlere Beschleunigung
Gesamtrundenzeit 83s
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Berechnung der Rennfahrzeug-Gerauschimmissionen

Emission (Quelle):

* Motorleistung

» Richtcharakterristik

* Anzahl der Fahrzeuge

Ausbreitung:

» Entfernung

e Hindernisse

* Metereologie-/
Bodendampfung

Immission (Empfanger):
» Betriebszeiten
* Veransatltungsmix

Flachendeckende
Berechnung des
Immissionspegels

Berechnung von Schallpegelverteilungsplanen
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Einschub:

Betriebssimulation und Detailprognose im M odell

der bewegten Punktschallquelle
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Waswird bendtigt, um solche Gerdauschimmissionsberechnungen
durchftihren zu kénnen?

Allgemein:

- Streckenverlaufe

- Speedprofiles

- Betriebsprogramm (Art, Anzahl und Fahrweise der Fahrzeuge)

Akustisch:

- Schallleistungen (spektral) bei Nenndrehzahl und Volllast, betriebsvariabel

- ungeeignet: Nahfeldmethode: Schalldruckpegel in einem bestimmten
Abstand bei einem untypischen Betriebszustand
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Gerauschmessungen im Stand

Untersuchungen in der Saison 2001 und 2002 zeigten, dass die geltenden Gerausch-

messungen im Stand nicht geeignet waren, die Gerdusche der Rennfahrzeuge auf der

Strecke zu bestimmen.
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“Motorsport und Umwelt"

Schallleistungsmessung von schnell bewegten Quellen

Eingangsdaten:

Richtungsabhéangige Schallleistungmessung aus Vorbeifahrtpegelzeitverlaufen
nach dem Hullflachenverfahren

SU)=2017(¢)
Luai ) = La; ) +2019(S (7))
=L (/) + 20195 ))*+8 in dB(A)
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Mittlere Richtcharakteristik
ormel 1-Rennfahrzeugen
auf "Vollgasstrecken"
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Unterschied zu den friheren und heutigen M essungen

Gerauschmessungen sind nicht neu, nur wurde friher nie unter Last und nie bel Renn-

bedingungen gemessen
N eu

Alt

Fahrzeug in Bewegung
Fahrzeug unter Last

Drehzahl im oberen
Bereich

Bestimmung
abgestrahlte Leistung

d.h. Messung in
Entfernung > 20m

Angabe: Schallleistung

Fahrzeug im Stand
Fahrzeug ohne Last

Drehzahl im mittleren
Bereich

Bestimmung 0,5 m
hinter Auspuff

Schalldruckpegel

Messungen nach alter Methode unbrauchbar flr Aussagen wie laut in Umgebung

BeSB GMBH BERLIN - Undinestral3e 43 - 12203 Berlin - Telefon (030) 844 90 80 - Fax (030) 844 90 844 - ‘

19



“Motorsport und Umwelt"

Fahrzeugklassen und Schallleistungsbereiche

Klasse |Typ Lwamax [dB(A)] | Lwamin [dB(A)]

A Rennfahrzeug (z.B. F1, DTM) 155 145

B Rennfahrzeug (z.B. F3, Porsche SuperCup) 144 133

C Rennfahrzeug (z.B. ADAC Procar, 132 121
Formel BMW)

D Serien-KFZ (StVZO-konforme) 125 70

Mittlere gemessene Schallleistung einzelner Rennfahrzeuge

Rennfahrzeug Serie Lwa mittel [AB(A)]
Formel 1 155
DTM 147
24h SP7 134
Honda Civic Cup (VLN Cup3) 126
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Um die Rechtssicherheit seiner Rundstreckenveranstaltungen zu garantieren,
anderte der DM SB die Gerauschvorschriften 2003.

Seit Beginn der Saison 2003 sind Gerduschmessungen wahrend des Einsatzes der
Fahrzeuge auf der Strecke vorgeschrieben.

% # $
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Klasse Lw-Verfahren/ dB(A)
Gruppe 24h-Spezial und FIA Gruppe A/ DA

SP1 128
SP2, SP3, SP3T 130
SP4, SPAT, SP5, SP6 132
SP7, SP8 135
Gruppe E1-XP

E1-XP 135
Honda Civic Type-R-Cup

SP Cupl 128
Division 3Gruppe N/ ND

N1bisN5 128
Division 1 Gruppe AT

S, 128
Division 2 Gruppe VLN-Serienwagen

V1bisV5+ VD 128
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Beispiel Vorbeifahrt

Lwa  dB(A
e i Startnummer
145
140 Lk
135 [y N 1L

- 4 36

120
115 15m35 15m40 15m45
Abb. Ansicht Messstation wahrend Messung (Beispiel)
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Beispiel Ergebnistabelle Online-M onitoring
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Online-M essprotokoll

fur jedes Fahrzeug
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